
1. 일반내용

1-1. 공사개요

- 공사명: 고양종합운동장시설공사

- 공사기간: 2000. 9. 26 ~ 2003. 9. 26(36개월)

- 대지면적: 284,801㎡( 8 6 , 1 5 2평)

- 건축면적: 26,744.81㎡( 8 , 0 9 0 . 3평)

- 연면적: 60,460.63㎡( 1 8 , 2 8 9 . 3평)

- 구조: R.C조+ S T E E L조+STEEL PIPE ROOF TRUSS

+P.T.F.E MEMBRANE

1-2. 배경

본 현장의주경기장은철골Raker Beam위에P . C

S t a n d라는 독특한 구조로 구성되어 있다. 시방서가

Stand Part는 K / S기준으로, Roof Truss Part는

British Standard로되어있고시험기준또한매우엄

격하여현장에맞는시험방법및 접합방법에대한개

선 방안을강구하게되었다. 또한업체승인등의지연

으로Fast Track 방식으로진행함에있어촉박한공정

상품질저하등의요인을사전에차단하고자하였다.

1-3. 목적

1) Fast Track 방식진행에따른현장제작공정의최

소화를통한품질확보및공기단축

2) B/S CODE의KS/AWS CODE로변경함으로써,

공장및현장공정단순화

2. 기술내용

2-1. Box Column

2-2. Pipe Column

08건설기술·쌍용

특집기획_ 2⃞ 건축

2-3. Built-up Girder(Raker Beam)

2-4. Drum Stiffener

2-5. Truss Pipe 간J o i n t
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건축최우수기술상

철골공사제작및

J o i n t공법개선

현장명ㅣ고양종합운동장현장

개발자ㅣ최웅식차장

ㅣ0 3 1 - 9 1 9 - 6 4 8 2 / 4

ㅣE-mail: woongsik@ssyenc.co.kr

개선방법

기존방법

기존방법

개선방법

경기장 내외주부의 Box Column Size : 700×7 0 0×70- Length

8~9m 후판을B u i l t - u p으로제작함에있어Complete Penetration

로설계되어있음. 이는Box Column제작시발생되는용접변형을막

을수가없고교정불가능시에는추가제작등으로자재증가및공정지

연의문제가심각하게대두됨

개선방법

기존방법

Full Complete Penetration으로제작시부재변형등의불량율증가

70% 부분개선하여K용접을통한변형최소화

개선방법

기존방법

기존방법

①Round Bar (Φ200-Length 1100)는용접구조강으로써생산규

격이 없으며, 이는별도로 단조제작 하거나, Billet를가공하여제

작해야하는구조임.

②8개의방사형Stiffener 취부시변형발생

③하향,수평,수직등용접작업효율이떨어짐

① 구조검토 후 Round Bar를 삭제하고 4 0 t - 3장의 Disk Type

S t i f f e n e r로대체함.

②Center Disk는K 용접으로하고, 좌우D i s k는V 용접으로함.

③전체하향용접자세로통일하여용접효율및품질향상

D i a p h r a g m이 없는 구간(General Zone)은 구조검토를 하여 5 0 %

Partial Penetration로 변경하고 Bracket 및 D i a p h r a g m이 필요한

구간(Panel Zone)은Complete Penetration로유지함

최대길이2 4 . 6 m ~ 1 9 . 2 m의Φ1 5 0 0×40, Φ1 0 0 0×40 Column은

국내최대Pipe 생산길이가 1 8 m로하나의부재로는생산이불가함.

따라서부재를두개로나누어제작후운반을고려하여현장접합으로

계획됨

Turning Roller를이용하여공장제작후특장물운송허가를받아현

장용접없이직접설치함

①Round Cover Plate Bolting 및+자Gusset Plate제작등의복
잡한제작,설치공정

②Pipe Mill 가공
③Bolting + Welding 혼합접합
④대구경Pipe 제작시진원도미확보에따른J o i n t간단차수정불가
⑤ J o i n t의이중용접에따른열영향부의물성변화

4 5。

4 5。

5 8 3 5

7 0 7 0

3 0

C.P 부분

2 7 0 0

현장BOLTING +용접

현장용접

1 5 0 0

현장BOLTING +용접

공장용접

B H - 1 , 5 0 0 ~ 1 , 0 0 0×4 5 0×3 0×5 0

3 0

P L A N

A - A’S E C T I O N

5 0 0

A

A’ B’

B

5 0 0

1 0 1 0

DIA VARIES

DIA VARIES

1 5 1 5
FPBW GROUND

F L U S H

PIN PLATE / CENTER

P L A T E S

6THK COVER PLATE TO

BOLTED CONNECTION

CHS STRUT

TYPICAL WELD DETAIL

TO INSERT PLATES

C O N N E C T I N G

B R A C K E T 30THK END

P L A T E

3 2 5 3 2 5

B - B’S E C T I O N

B H - 1 , 5 0 0 ~ 1 , 0 0 0×4 5 0×3 0×5 0

3 0 0 0

P.P 부분

7 0

700
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1 .일반내용

1-1. 배경

본 현장의 장대교인 언별 2교는 최대형하고 약

50m, 교장330m, 평면선형직선구간임을고려연속

압출공법( I . L . M )을채택하여, 7경간연속P.S.C Box

Girder 교량으로설계되었다. 

ILM 압출을 위해 1번세그먼트 전면에 설치하게

되는 추진코(Steel Nose)의 기존(설계) 연결 방법

(강선및 사각형전단키사용)이설치 및 해체가어

렵고, 해체시 진동으로 인해 상부 구조물에 부정적

영향을 미치게 되어이에 대한 개선방법이 요구되

었다.

1-2. 목적

1) 설치및해체시의시공성을개선

2) 상부구조물해체 작업시상부구조물에미치는진

동영향을최소화

3) 요구품질의확보및원가절감, 공기단축

2-6. 원자재시험(시방서)

3. 적용효과

용접량및 용접인원, 비파괴검사등으로약9 . 5억원

절감과제작공정의단순화를통한최대1 0 5일공기단

축효과가있었다. 

또한, 수입자재를배제하고국산자재를사용함으로

써자재조달및원가절감에기여하였다.

TRUSS 제작 시방서 기준인 British Standard를

국내기준으로 변경 적용함으로써 철골공사 및 현장

전체 운용에유무형의효율이개선되었다. 철골공사

는 특성상시방분석및품질관리, SHOP DWG.등의

단계에서정밀한E n g i n e e r i n g을통하여제작및설치

공정의단축을도모할수 있으므로향후유사공사에

적용, 개선할수있는당사의KNOW-HOW 가축적

되었다고판단된다.

특집기획_ 2⃞ 건축

건설기술·쌍용

개선방법

구조검토후용접(Complete Penetration Welding)으로변경

개선방법

기존방법

기존시험

① M i l l당1회( 8 0 t o n )의원자재시험등시험기준이불필요하게

과다함(총1 2 5회계획)

② 시방기준대로시험시간접비및업무L O S S과다발생예상

③ 강재의 불필요한 O p t i o n삭제(Roof Truss 전자재를 耐

L a m i n a t i o n강(Z 35 Grade) 으로적용(총1 3 6 4 t o n )

적용내용

기술내용비교

- 강관파이프를 이용한 조립용 비계로서, 하부마루바닥을 기초로

하여, 상부로쌓아나가는방식

- 당현장의경우층고가높아설치및해체기간이과다하게발생

하며, 설치물량이많아져공기및비용면에서불리

- 하부공정(의자, 무대설치공사등)과겹쳐공기문제의발생가능성

존재

- 보편화된공법으로시공방법단순

- 설치용이

- 제작ㆍ시공의시스템화로안정성확보

- 설치및해체기간의장기화

- 하부시설물의형태에따른설치공간의제약

- 비계설치시비계하부의타작업불가

- 고층고및대공간구조물적용시경제성저하

- 특수고안된 케이블 지지용브라켓을마스트에설치후케이블을브
라켓에 거치한 상태에서 인장력을 도입하여 작업발판을 지지하는
방식

- 브라켓에안전로프지지대와케이블을설치하여작업자의추락방지

- 케이블을지지할수있는구조물만있으면설치가능

- 설치및해체기간이짧아공기단축

- 하부시설물의형태에관계없이설치가능

- 비계설치후비계하부에서다른작업가능

- 특수공법으로전문인력필요

- 건물의형태에따른특수제작

- 자재제작에따른준비기간소요

- 저층고및소규모구조물적용시경제성저하

구

분

기

술

설

명

장

점

단

점

개선시험

① 재질별1회시험으로축소하여총7회실시

(SPS500, SPS 490, SWS490YB, SWS490B,

SWS400A, SPS400, SS400)

② Drum Shell자재만耐L a m i n a t i o n강적용(총3 8ton)

건축우수기술상

케이블을이용한달비계

현장명ㅣ올림픽제1체육관현장

개발자ㅣ배동지과장

ㅣ0 2 - 4 2 4 - 6 0 5 1

ㅣE-mail: pdcs33@ssyenc.co.kr

2. 기술내용

I T E M

Box Column

Pipe Column

Built-up Girder

(Raker Beam)

Drum Stiffener

Truss Pipe간

J o i n t

원자재시험

(시방서)

개선효과

①부재시비틀림등불량율(약5 0 % )를제거

②제작불량율에따른추가자재투입억제

③ 비파괴검사( U . T )를 5 0 %경감하였고 P . P구간

은 M . T ( 1 0 % )로대체함

④ 현장투입일정을 고려하여 생산시설에 적절한

제작일정수립가능

⑤원가 3 3 8백만원, 공기1 0 5일단축효과

①현장용접대비공장용접의효율이30% 상승됨

②현장 J I G설치및삭제에따른현장운영단순화

③전력, 도장Shelter 등기반시설간접비절감

④원가 1 4백만원, 공기5일단축효과

①용접량절감에따른제작효율증가

②변형교정최소화를통한품질향상

③추가투입자재발생억제

④원가 1 3 1백만원, 공기4 4일효과

① Round Bar 생산공정 삭제를 통한 국내제작

실패시수입에따른공정지연억제

②D r u m제작불량율삭제

③용접효율증가

④금액 3 5백만원, 일수2 4일단축효과

①기계가공및Hole 가공등공정을대폭삭제하

여단순용접공정으로관리가능

②용접량의최소화

③접합시조립불량율최소화

④원가 2 5 5백만원, 공기9 8일단축효과

①시험비용절감: 원가1 7 2백만원절감효과

②시험관련간접비용절감

개선방법기존방법

3 0。

3 0。

3 0。

작업발판

케이블을이용한달비계

케이블지지용브라켓

강관비계

F B - 5 0 * 6 - F B 1
( F , S )

P I P E

1 0

F PSHOP SPLICE
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의 필요성이충분히있다고판단된다. 또한, 상기신

기술은 아직 범용화되지 않은 신기술이므로 전면적

으로적용하기보다는공사상필요한일부구간에선

별적용하는것이바람직하다고본다. 

3. 적용효과

본 현장의경우전체공기가1 2개월로서재래식강

관비계를설치했을경우해당공종의공기연장, 후속

공종의공기연장등이발생하여전체공기내 준공이

어려웠으나, 재래식강관비계대신케이블달비계를

설치하여원활한공사진행, 공기단축, 원가절감등의

효과가발생하였다. 케이블달비계사용으로나타난

원가절감및 공기절감은정량적수치로비계설치공

기, 후속공정에 미치는 영향, 기존 시설물의 미손상

등을 감안하면 절감효과는 더욱 증대되리라 예상된

다. 케이블을이용한달비계는체육관뿐만아니라층

고가높은구조물, 대경간구조물등에사용하면더욱

효과적이다.

1 .일반내용

1-1. 배경

본 현장의 흙막이는 SLURRY WALL+STRUT

지지공법으로 구성되어 있으며, 지하층 굴착평면이

비정형으로설계되어있다. 이에흙막이가시설설계

에 따른 공사 수행시, 골조공사를 위한 각종 자재의

인양공간부족및공사의효율성저하로공기지연의

우려가 예상되어 흙막이 가시설 변경안을 검토하게

되었다.

1-2. 목적

흙막이가시설중앙부에위치한S T R U T의수량조

정을통한공기단축및원가절감

2. 기술내용

※오른쪽페이지상단표참고

3. 적용효과

본 현장은생산성증대, 공기단축, 원가절감, 보다

안전한시공을위해변경설계안을적용코자하였으

나 전면에 위치한 지하철과 관련하여 도시철도공사

와의 협의과정에서 신기술 적용현장부족에 대한 거

부감으로반려되어적용하지는못하였다. 그러나, 검

토과정에서나타난 공사에유용한효과는적용검토

특집기획_ 2⃞ 건축

건설기술·쌍용

절감내용

구분

공사비

절감

효과

소요

공기

절감

효과

기존방법

- 단가: 5,600원/공㎥(타현

장적용단가)

- 82,080 공㎥×5 , 6 0 0원/공

㎥= 4.6억원

- System Support 적용시

약3 . 5배증가

- 강관비계대비약3 . 2억원절감

-> 이는 정량적 수치로 기대효과까지 감안하면 절감효과는

더증가하리라예상

- 투입인원절감; 약6 0 0명

- 1Line×1 0일/ 1 0인= 10

일/개소당

- 10일×8개소= 80일

- 총투입인원: 800인

- 강관비계대비4 8일공기단축

-> 이는 정량적 수치로 기대효과까지 감안하면 절감효과는

더증가하리라예상

- 투입인원절감: 약6 0 0명

개선방법

- 단가: 146,000원/ m

- 960m×1 4 6 , 0 0 0원/m =

1 . 4억원

- 1Line×3일/ 6인 = 4일/

개소당

- 4일×8개소= 32일

- 총투입인원: 192인

건축장려기술상

Prestress Beam을이용한

흙막이가시설변경(안)

현장명ㅣ천호동오피스텔현장

개발자ㅣ조주성과장

ㅣ 0 2 - 4 8 7 - 2 5 3 2 / 3

ㅣE-mail: jscho@ssyenc.co.kr

기술내용비교

개선방법기존방법

- 시공실적이많고안정성에대한확신

- 고숙련도

- 강재사용량이많아작업능률이저하되며비경제적

- STRUT, POST PILE의간격이좁아작업능률저하및공기지연

- 굴착모양에따라서많은제한

- 강재사용량이줄어작업능률이양호

- 공기단축

- 골조공사등작업공간확보가용이

- 시공실적이적어안정성에대한확신부족

- 작업자의정밀시공이요구되며,이에따른품질확보및확인난해

구

분

기

술

설

명

적용내용

원가

절감

공기

단축

품질

개선

- 기존방법

흙막이가시설설치기간: 15 일

흙막이가시설해체기간: 5 일

- 변경설계적용시S T R U T수량이감소되어자재하역시가시설물에의한시야차단으로발생할수있는안전사고등작업시안전에저해

되는요소의축소효과를기대

- 2천8백만원가량절감이가능할것으로검토

- 변경설계를통한생산성증대에따른무형의인건비절감효과를감안할때원가절감효과는크다고판단

- 개선방법

흙막이가시설설치기간: 12 일

흙막이가시설해체기간: 4 일


